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Проблема эффективной и надежной анти-
коррозионной защиты объектов не-
фтегазовой отрасли является важной 

и актуальной задачей. Ущерб, наносимый ава-
риями, вызванными коррозией оборудования 
и трубопроводов, колоссален: это и полный 
выход из строя оборудования, нарушения тех-
нологических процессов, затраты на ремонт, 
простои производств, потери нефтепродук-
тов, упущенная выгода, негативное влияние 
на окружающую среду, штрафы. Еще одной 
актуальной темой является ущерб, вызывае-
мый потерями нефтепродуктов по причине 
испарения их при хранении, сливе и заправке, 
который состоит не только в прямых безвоз-
вратных потерях сырья, но и в ухудшении его 
качества, а также в негативном воздействии 
на окружающую среду.

Потери нефти и нефтепродуктов от испа-
рения при хранении связаны с так называе-
мыми большими и малыми дыханиями резер-
вуаров. Малые дыхания'– это выбросы паров 
углеводородов через дыхательные клапаны 
резервуара и впуск воздуха в него при ко-
лебании температуры и давления в течение 
суток. Большие дыхания резервуаров проис-
ходят во время закачки и слива нефтепродук-
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тов. Резервуары имеют размеры от сотен до 
десятков тысяч кубических метров. Темпера-
тура поверхности резервуара может дости-
гать 65 С, а внутреннее давление до 1800 Па. 
Значительное увеличение температуры ре-
зервуаров приводит к ускорению испарения 
нефтепродуктов. При охлаждении резервуара 
происходит окисление и загрязнение нефте-
продуктов в результате «вдоха». Так, резерву-
ар объемом 10 000 м3 может терять до 350 кг 
нефтепродуктов в день, что соответствует 
127 т в год.

К традиционным методам борьбы с поте-
рями нефтепродуктов в результате испарения 
относятся такие методы, как подземное раз-
мещение резервуаров, орошение поверх-
ности резервуаров водой, теплоизоляция 
корпуса резервуара материалами с низким 
коэффициентом теплопроводности, исполь-
зование светоотражающих материалов.

Компания Hilong производит материалы 
для защиты всего комплекса объектов не-
фтегазового сектора: внутренней и наружной 
поверхности резервуаров, труб, промыш-
ленного оборудования, нефтяных платформ, 
строительных металлоконструкций, эксплуа-
тируемых во всех климатических зонах как 
при атмосферном воздействии, так и при 
воздействии агрессивных сред, в условиях 
погружения в воду и землю. Для решения 
вышеописанных проблем по сокращению 
потерь нефтепродуктов от испарения и анти-
коррозионной защите объектов нефтехими-
ческой отрасли Hilong предлагает наружную 
трехслойную систему покрытия, состоящую из 
антикоррозионного праймера, промежуточ-
ного теплоизоляционного слоя и светоотра-
жающего финишного покрытия.

Рисунок 1. Принцип действия светоотражающей теплоизоляции

Принцип светоотражающей теплоизоляции

Спектр солнечного света:
50% ИК
45% Видимый свет
5% УФ

Излучение

Поглощение

Проводимость Трансиллюминация

Подложка

Отражение

Отражающая способность ис-
пользуемого ИК-отражающего 
пигмента может достигать 0,86

С помощью антикоррозионного прайме-
ра могут быть выполнены следующие типы 
защиты металла: протекторная с использо-
ванием цинкнаполненных грунтов HilonZinc 
1265 / 1275 / 1280 / 1285, комплексная 
с использованием цинк-фосфатного прай-
мера HilonGuard 2320 или барьерная с ис-
пользованием покрытий HilonGuard 2400, 
HilonFirm 5550.

Теплоизоляционное промежуточное по-
крытие HilonGuard 2550, высоконаполненное 
полыми стеклянными микросферами с низкой 
теплопроводностью до 0,05 Вт/м·К, которое 

предотвращает теплопередачу от внешней 
среды к стенке резервуара и контролирует 
внутренний тепловой поток из резервуара на-
ружу, оказывая большой эффект в плане защи-
ты от потерь при малых дыханиях. Покрытие 
может наноситься толщиной 300–900' мик-
рон в зависимости от условий эксплуатации 
резервуара.

Атмосферостойкое светоотражающее бы-
стросохнущее акрил-уретановое покрытие 
Hilon Deco PU 9430 содержит отражающие 
ИК-излучение пигменты и обеспечивает 
защиту поверхности от нагревания, кор-
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Рисунок 2. Температура стенки в зависимости от типа используемого покрытия
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розии и механических повреждений. Ма-
териал наносится толщиной сухой пленки 
50–100 микрон, высыхающей на отлип в те-
чение часа.

Использование комбинированной системы 
(рис. 1), одновременно отражающей излуче-
ние от поверхности покрытия и изолирующей 
тепловой поток к стенке резервуара, позволя-
ет добиться более высоких результатов защи-
ты от потерь при испарении нефтепродуктов. 

В ходе проведенных лабораторных и на-
турных испытаний было исследовано тепло-
вое воздействие на следующие поверхности: 
стальная поверхность без покрытия, стандарт-

ная рекомендуемая антикоррозийная систе-
ма защиты наружной поверхности HilonGuard 
2400 + HilonDeco PU 9400, система све-
тоотражения и теплоизоляции HilonGuard 
2400 + HilonGuard 2550 + HilonDeco PU 
9430 при различных толщинах теплоизо-
ляционного слоя. Результаты эффективности 
систем покрытий представлены на графике 
(рис.'2).

Светоотражающая теплоизоляционная сис-
тема Hilong превосходит традиционные 
системы окраски в светлых тонах: темпе-
ратура поверхности покрытия снижается 
на 16 С, а температура стенки снижается 
на 25 С Без покрытия температура сталь-
ной поверхности достигала 90–100 С, 
в то время как температура стенки, окра-
шенной традиционной антикоррозионной 
схемой, составила не более 76 С. Темпера-
тура стенки, покрытой светоотражающим 
теплоизоляционным слоем, составила не 
более 54 и 59 С в зависимости от толщи-
ны теплоизоляционного слоя. Полученные 
значения на 22% выше традиционных си-
стем и практически вдвое выше результатов 
без покрытия.

Опыт применения
Материалы Hilong широко используют на 

своих объектах мировые нефтегазовые компа-
нии, такие как Shell, Sinopec, SNPC, CNOOC, PDO, 

PDVSA, BP и др. Светоотражающее теплоизо-
ляционное покрытие Hilong применялось для 
окраски наружной поверхности нефтяных ре-
зервуаров парка Sinopec объемом 100'000 м3 
в 2019 г. (рис. 3). Для наружной стенки и пла-
вающей крышки использовались системы, 
представленные в табл. 1.

Аналогичная схема, но с меньшей толщи-
ной промежуточного теплоизоляционного 
слоя использовалась при окраске резер-
вуаров для хранения химикатов в Шанхае 
в 2018 г. (рис. 4). Толщина промежуточного 
теплоизоляционного слоя может варьиро-
ваться в зависимости от температурного 
режима эксплуатации резервуара. Матери-
алы Hilong предназначены для всех типов 
резервуаров и сред, в том числе емкостей 
для хранения сжиженного природного газа, 
этилена и т.д. Резервуары Jiangshu Qiulin 
Heavy Industry Co. Ltd и установки сжижения 
и регазификации покрываются материалами 
Hilong.

Антикоррозионные материалы Hilong ис-
пользовались в двух- и трехслойных схемах 
для наружной окраски оборудования и ме-
таллоконструкций на нефтехимическом пред-
приятии CNOOC и Shell Petrochemicals Co Ltd 
(рис.'5):
▶ эпоксидный цинкнаполненный праймер 

HilonZinc 1280, содержащий 80% цинко-
вой пыли, по весу в сухой пленке соответ-
ствующий ISO 12944.5;

▶ толерантное к подготовке поверхно-
сти толстослойное эпоксидное покрытие 
HilonGuard 2400, обладающее превосход-
ными защитными свойствами в условиях 
погружения в воду и землю, а благодаря 
длительному периоду перекрытия приме-
няемому как для новой окраски, так и для 
ремонта;

▶ акрил-уретановое атмосферостойкое 
быстросохнущее финишное покрытие 
HilonDeco PU 9400, способное наноситься 
в широком диапазоне толщин;

▶ промежуточное быстросохнущее покры-
тие HilonGuard 2580, наполненное же-
лезной слюдкой, обладающее длитель-
ным периодом перекрытия и возмож-
ностью наноситься до 200 микрон сухой 
пленки. 
Для участков, эксплуатируемых при повы-

шенных температурах, использовалось сили-

Таблица 1. Светоотражающие теплоизоляционные системы для РВС 
Наружная поверхность стенки Поверхность плавающей крышки

Материал ТСП, мкм Материал ТСП, мкм
Праймер HilonZine 1280 60 HilonZine 1280 60
Промежуточный слой HilonGuard 2550 500 HilonGuard 2550 300
Финишное покрытие HilonDeco PU 9430 80 HilonDeco PU 9430 80

Рисунок 3. Окраска нефтяных резервуаров Sinopec светоотражающей теплоизоляционной системой 
Hilong

Рисунок 4. Окраска светоотражающими тепло-
изоляционными материалами Hilong резервуа-
ров для хранения химикатов
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Рисунок 5. Нефтехимический завод CNOOC и Shell Petrochemicals Co., Ltd

коновое покрытие с алюминием HilonTherm 
8150, способное выдерживать температуру 
до 550 С.

Согласно результатам лабораторных ис-
пытаний, наружная двухслойная система 
на основе материалов HilonGuard 2400 
и HilonDeco PU 9400 может быть рекомендо-
вана с ожидаемым высоким сроком службы 
15–25 лет при эксплуатации в условиях С3 
и С4, а трехслойная система на основе ма-
териалов HilonZinc 1280, HilonGuard 2580 
и HilonDeco PU 9410 – на 15–25'лет для ус-
ловий С3 и С4, а для условий С5-М – до 15 лет.

Вышеуказанные системы покрытий ис-
пользовались при окраске оборудования 
и конструкций завода по производству эти-
леноксида Nanhai Fine Chemical Co., Ltd, за-
вода по производству силиконовых материа-
лов Sichuan Lu Zhou Hoshine Silicon Industry 
Co., Ltd.

Для проекта резервуарного парка ки-
тайской нефтехимической корпорации 
Sinopec (рис. 6) компанией Hilong были ис-
пользованы: трехслойная система на осно-
ве цинкнаполненной грунтовки HilonZinc 
1265, промежуточного слоя HilonGuard 2580 
и финишного слоя HilonDeco PU 9400 для на-
ружной поверхности и токопроводящее эпок-
си-фенольное покрытие HilonLining 6230 для 
внутренней поверхности.

Покрытия HilonLining могут быть использо-
ваны в толщинах от 150 до 500'микрон для 
всех видов нефтепродуктов, ароматических 
и алифатических растворителей, химикатов, 
сточных вод с температурой эксплуатации 
до 95 С. 

Перечень реализованных проектов по 
всему миру достаточно велик. Все решения 
Hilong гарантируют надежную антикоррози-
онную и тепловую защиту объектов нефте-
химической отрасли в зависимости от тре-
бований клиента. Представители компании 
Hilong всегда готовы проконсультировать 
и оказать помощь клиентам в решении ши-
рокого спектра задач защиты от коррозии 
объектов и адаптировать существующие ре-
шения под конкретные объекты.

Рисунок 6. Внутренняя поверхность резервуара Sinopec
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